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Was kann eine Technologie-Roadmap leisten?

Roadmapping:
Strategischer Orientierungsprozess, Fruherkennung und
Langfristplanung, Fahrplan fur die Zukunft (Roadmap)

= Systematische Bundelung von Entwicklungspfaden durch
Abstimmung verschiedener Erwartungen

* |nstrumentenmix: darunter Trendanalyse, Szenario-Technik,
Delphi

» Plattform: Integration von Unternehmen, Verbanden, Anwendern
und externen Experten

= |dentifikation und Bewertung konkreter Handlungsoptionen

= Malnahmen und Meilensteine (,Fahrplan®)
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= Stoffstrom: 2015: Faktor 2 —> 2020: Faktor 4 —— 2030: Faktor 8 (5,3 Mio.t)
» Material- und Ressourceneffizienz: ein wichtiger Wettbewerbsfaktor
» Herausforderung: Recycling
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Begleitqgruppe
Solar World, Schott Solar, Solar valley, CiS, Siemens, Centrotherm, Heliotrop, VDMA, ZVEI, ~ 50 Expertenl

UMICORE, BVSE, UBA

-innen...
- PV-Industrie
Schritt 1 Schritt2  Schritt 3 Schritt4  Schritt5 - Forschung
- Verbande
. - UBA
Analyse Interviews WorkSholy Roadmap Transfer
~ 30 Interviews
Erwartete Qualitative Befragung Workshops mit Roadmap:
Zukunftstrends -Netzwerk
- Roadmaps -Potenziale -Experten -Rohstoffbadarfe -Fachforum
- Fachstudien -Treiber -Herstellern -Potenziale -Publikation
-Hemmnisse -Anwendern -Aktivitaten
-Herausfordrungen -Stakeholdern -Empfehlungen
Basisstudien
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Versorgungsengpasse

Technologielinien

Begrenzende Materialien

Forschungsbedarfe

Silizium -PV (c-Si, Poly -Si) Ag (n -Elektrode) S — Alternative Elektroden
In (TCO) Vermeidung von ITO
Dunnschicht - PV
CdTe Te (Zellmaterial) S— -
CIGS In (Zellmaterial) <= -
Farbstoff In (TCO) Alternative Kontakte
Sn, Pt (TCO) Effizienz erhéhen

lll-V PV (Heterolbergang)

MJC Il -V

Ge (Substrat)

Alternative Substrate

Ga (GaAs Substrat)

Lift -off, Il -V/Si

MJC Il -V, lift -off

In ( Zellmaterial)

In-free
Heterolbergangszellen

Au (Elektrode)

Alternative Elektroden
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2010 2020 2030

c-Si-Verbrauch

Wirkungsgrad

Waferdicke

Lebensdauer

Energierucklaufzeit

* Modul
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MaRfRnahmen:

Reduzierung des Materialeinsatzes in der Fertigung

MaRnahme

Neue Prozesse zur Kontaktierung
der Frontseite

Ruckkontaktierung

Reduzierung der Glasdicke

Ersatz des Silbers (durch Kupfer)

Rahmenloses Moduldesign
CIS: Dicke der Absorberschicht
Leitfahigere TCO

Ersatz des Cd in der Bufferschicht

Reduktions-
potenzial

Si: -21% (c-Si)

Hoherer
Zellwirkungsgrad
(17,3-20,4%)

Mit Walzglas: -50%

Energiertcklaufzeit:

-1,2 Monate

Dicke: -50%

Bedeutung

Niedrig

Mittel Hoch

o
—9
o

Hindernisse

Geringerer Durchsatz,
zusatzlicher Prozessschritt

Zusatzliche
Fertigungsschritte, hdhere
Herstellungskosten,
Investitionsrisiko

Fehlender Fokus

F+E notwendig, Oxidation
des Cu, Zellwirkungsgrad

Stabilitat der Module,
Lebensdauer

Hoherer
Produktionsaufwand

F+E notwendig

neue Verfahren erforderlich
Investitionszyklen
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2010 2015 2020+
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Nachste Schritte:
Aktivitaten und Empfehlungen

|. Daten- und Informationsbedarfe

ll. Versorgungssicherheit erfordert ein Ressourcenmanagement
der PV-Industrie

lll. Benchmarking fur Material- und Energieeffizienz
I\VV. F+E: Erforderliche technologische Weiterentwicklung

V. Recyclingstrategien zur Ruckgewinnung von Solarmaterialien
und photovoltaischen Produkten

VI. Leuchtturmprojekte initileren: Smart Integrated Manufacturing

VIl. Neue institutionelle Strukturen fur Innovation in den
Wirtschaftsverbanden entwickeln
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

Mehr Informationen unter:
www.ressourcen.wupperinst.org

www.NeRess.de/to_join/maress_grosskonferenz

IZT A

Institut fur Zukunftsstudien und Technologiebewertung
Institute for Futures Studies and Technology Assessment
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